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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

YAPAY ZEKAYI| BIiLSEM
PROJE HAKKINDA / ONSOZ

Avrupa Komisyonu Yapay Zeka Yaklasimi'na gore; ekonomik devrimlere neden olan buhar motoru ve
elektrik gibi, toplumu doniistiiriiyor olarak goriilen Yapay Zeka, ekonomik kalkinmanin temel itici giicii haline
gelmis, stratejik oneme sahip dijital bir alandir. Ulusal baglamda her alanda gelisim rotamizi belirleyen
11.Kalkinma Plani, kiiresel egilimleri ve Tiirkiye etkilesimini belirtirken; “Teknolojinin hiz kazanmasina bagl
olarak degisen ihtiyaclar i¢in becerilerin edinilmesine yonelik hayat boyu 6grenme yaklasimi her alanda
cesitlenerek yayginlagsmakta” seklinde degisen teknoloji ile artan belirsizlikler ve yeni arayislar ifade edilmistir.
Ayrica plandaki “Kritik Teknolojiler” yatay politika alaninda dijital teknoloji ve yeterlilikle ilgili “Oncelikli
alanlarda teknolojik doniisiimiin saglanabilmesi ve rekabet giiciiniin artirilmasi amaciyla dniimiizdeki donemde
yiiksek katma deger olusturmasi beklenen kritik teknoloji alanlarinda teknoloji iiretme ve adaptasyon
yeteneginin gelistirilmesi temel amac1 kapsaminda Ulkemizde Milli Teknoloji Hamlesi’nin gergeklestirilmesine
yonelik; yapay zeka, nesnelerin interneti, artirtlmis gergeklik, biiyiik veri, siber gtvenlik, robotik teknolojilerine
iliskin gelisim yol haritalarimin hazirlanmasi, ihtiyag duyulan nitelikli insan kaynaginin yetistirilmesi ve
toplumsal yonelimin bu alanlara odaklanmasi saglanmakla birlikte kritik teknolojilerde insan giicii kapasitesi
artirtlacak." politikalar1 planlanmaistir.

T.C. Milli Egitim Bakanlig1 yatirnmi ve sponsorlar aracilifiyla, 7 konsorsiyum iiyesinin yer aldigi 14
Bilim ve Sanat Merkezi’nde Yapay Zeka atolyeleri kurulmustur. Boyle mevcut dijital teknolojik kaynaklari
etkin kullanarak konsorsiyum okullarinda dijital igerikli disiplinler arasi1 katma deger saglayan projelerin
iretilmesini saglamak stratejimiz dogrultusunda, Avrupa Komisyonu ve Tiirkiye Ulusal Ajansi’nin Erasmus+
programi kapsaminda sagladigi hibe destegi ile Hadiye Kuradact BILSEM koordinatérliigiinde; Trabzon Faruk
Basaran BILSEM, Cetin Sen BILSEM, Fahrettin Kirzioglu BILSEM, Halil Inalcik BILSEM, Diyarbakir
BILSEM, Karsiyaka Aydogan Yagci BILSEM ortakliginda 7 Bolge 7 BILSEM sloganiyla bu konsorsiyum
projesi gelismistir.

Dijital igerikli disiplinler arasi katma deger saglayan projeler iiretmek genel amaci dogrultusunda
hazirlanan 12 aylik bu projenin amaci; 21 konsorsiyum tiyesi personelin Avrupa'‘da 10 giinliik kurs yoluyla derin
o0grenme Yapay Zeka alaninda mesleki bilgi, beceri ve yeterlilik gelistirmesini saglamakti. Almanya’da Derin
Ogrenme Yapay Zeka alaninda kursa katilan katilimcilar, 6grenme ve dgretmede daha fazla dijital teknolojileri
kullanmak tizere konu alaninda mesleki bilgi ve beceri edinmislerdir. Ayrica disiplinler arasi ¢aligmalarin
artmasiyla katma deger yaratan projelerin ortaya ¢ikmasi icin pedagojik olarak da gesitli kazanimlar elde
etmiglerdir.

Projenin yaygin etkisini artirmak ve ilgililerin alanla ilgili kapasitelerini gelistirmelerine firsat sunmak

amaciyla konsorsiyum tarafindan gelistirilen ve gesitli Yapay Zeka etkinliklerini igeren bu somut ¢iktiy1 Yapay
Zeka alaninda ¢aligma yapan / alana ilgi duyan kurum / kurulus ve kisilerin ilgisine sunmaktan onur duyariz.

©005]

Bu eser Creative Commons Atif-GayriTicari 4.0 Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmistir.

Konsorsiyum Uyesi Kurumlar

Web Sitesi: http://www.yapayzekayibilsem?7.com/
Facebook: Yapay Zekay1 BILSEM
Twitter: @YapayZekay
Instagram: @yapayzekayibilsem?7
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KATKIDA BULUNANLAR

SIRA OKULU KATILIMCILAR
NO
1 Hadiye Kuradaci Bilim ve Sanat Merkezi Hiiseyin GUREL
2 Hadiye Kuradaci Bilim ve Sanat Merkezi Mahmut KUCUKOGLU
3 Hadiye Kuradac1 Bilim ve Sanat Merkezi Mustafa Caglar YORULMAZ
4 | Cetin Sen Bilim ve Sanat Merkezi Tugba KARAOGLU
5 Cetin Sen Bilim ve Sanat Merkezi Hiiseyin Basar TURHAN
6 Cetin Sen Bilim ve Sanat Merkezi Suat SAHIN
7 Trabzon Faruk Basaran Bilim ve Sanat Merkezi Fatih GUNGOR
8 | Trabzon Faruk Basaran Bilim ve Sanat Merkezi Kadir ISMAILOGLU
9 Trabzon Faruk Basaran Bilim ve Sanat Merkezi Fatma ATASU
10 | Diyarbakir Bilim ve Sanat Merkezi Turgay CEKEN
11 | Diyarbakir Bilim ve Sanat Merkezi Mehmet KAYA
12 | Diyarbakir Bilim ve Sanat Merkezi Sait ATLI
13 | Halil Inalcik Bilim ve Sanat Merkezi Hasibe OZER
14 | Halil Inalcik Bilim ve Sanat Merkezi Taliha KELES
15 | Halil Inalcik Bilim ve Sanat Merkezi Izzet UZUNARDALI
16 | Fahrettin Kirzioglu Bilim ve Sanat Merkezi Seving OZDEMIR
17 | Fahrettin Kirzioglu Bilim ve Sanat Merkezi Cumali Giiney SABUR
18 | Fahrettin Kirzioglu Bilim ve Sanat Merkezi Soner KACAN
19 | Karsiyaka Aydogan Yagci Bilim ve Sanat Merkezi | Selcan KAYAHAN
20 | Karsiyaka Aydogan Yagci Bilim ve Sanat Merkezi | Emre TOSUN
21 | Karstyaka Aydogan Yagci Bilim ve Sanat Merkezi | Arzu SAHIN
SIRA OKULU MERKEZ MUDURU
NO
1 Hadiye Kuradaci Bilim ve Sanat Merkezi Emine OZDEMIR
2 Cetin Sen Bilim ve Sanat Merkezi Sezer INAN
3 Trabzon Faruk Basaran Bilim ve Sanat Merkezi Abdulvahap ALTIN
4 Fahrettin Kirzioglu Bilim ve Sanat Merkezi Ali Kasim BULUT
5 Karstyaka Aydogan Yagci Bilim ve Sanat Merkezi = Emine ECE GULEC
6 Diyarbakir Bilim ve Sanat Merkezi Mehmet Raci AKSOY
7 Halil inalcik Bilim ve Sanat Merkezi Erol ERTURK
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ETKINLIiK NO: 1

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Program OYG, PROJE
Modiil / Derin Ogrenme

Ogrenme Alani

Onerilen Siire | 2 Ders Saati

Ogrenci e Gorinti islemede kullanilacak Tensorflow, OS, matplotlib kiitiiphanesini
Kazanimlari bilir.

Ogretme- Soru Cevap, Diiz Anlatim, Gosterip Yaptirma, Uygulama

Ogrenme

Yontem ve

Teknikleri

Arac-Geregler | o Python gelistirme ortaminin kurulu oldugu internet baglantili bilgisayar
ve Kaynaklar (6grenci sayisi kadar)

e Colab Yazilimi

e Etkilesimli Tahta veya Projeksiyon

e Keras Ornek Uygulamalar

Ogretme- Bilgisayarlara internetin bagli olmasi ve Keras kiitiiphanesi derin 6grenme 6rnek
Ogrenme uygulamalar sayfasi lizerinden derin 6grenme uygulamasinin Colab baglanti
Siireci linki ile agilmas1 gerekmektedir.

https://colab.research.google.com/qgithub/keras-team/keras-

io/blob/master/examples/vision/ipynb/image classification from scratch.ipynb

Ardindan uygulamaya iligskin islem adimlar1 su sekilde olmalidir:

Adim-1: Kiitiiphanelerin igeri aktarilmasi

v Setup

[ ] import tensorflow as tf
from tensorflow import keras
from tensorflow.keras import layers

Adim-2: Ham veri arsivinin indirilmesi
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v Load the data: the Cats vs Dogs dataset

Raw data download

First, let's download the 786M ZIP archive of the raw data:

[ T !curl -0 https://download.microsoft.com/download/3/E/1/31

[ 1 l'unzip -q kagglecatsanddogs 3367a.zip
I1s

Now we have a petImages folder which contain two subfolders, ca

[ 1 !ls PetImages

Adim-3: Ham verilerdeki bozuk verilerin filtrelenmesi

~ Filter out corrupted images

When working with lots of real-world image data, corrupted images are a comt
feature the string "JFIF" in their header.

[ 1 dimport os

num_skipped = ©
for folder_name in ("cat™, "Dog"):
folder_path = os.path.join("PetImages”, folder_name)
for fname in os.listdir(folder_path):
fpath = os.path.join(folder_path, fname)
try:
fobj = open(fpath, "rb™)
is_jfif = tf.compat.as_bytes("IFIF") in fobj.peek(10)
finally:
fobj.close()
if not is jfif:
num_skipped += 1
# Delete corrupted image

os.remove(fpath)

print("Deleted %d images™ % num_skipped)

Adim-4: Verilerin gorsellestirilmesi ve egitim verisindeki 9 goriintiiniin etiket

degeri(Kopek :1 ve kedi:0)
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~ Visualize the data

Here are the first 9 images in the training dataset. As you can see, label 1

[ 1 import matplotlib.pyplot as plt

plt.figure(figsize=(10, 10))
for images, labels in train_ds.take(1):
for i in range(9):
ax = plt.subplot(3, 3, i + 1)
plt.imshow(images[i].numpy().astype("uints8"))
plt.title(int(labels[i]))
plt.axis("off")

Adim-5: Veri ¢ogaltilmasi ve ¢ogaltilan gorintiiniin gorintiilenmesi

~ Using image data augmentation

When you don't have a large image dataset, it's a good practice to artificially in
transformations to the training images, such as random horizontal flipping or ¢
aspects of the training data while slowing down overfitting.

[ ] data_augmentation = keras.Sequential(

[
layers.RandomFlip("horizontal"),
layers.RandomRotation(©.1),

Let's visualize what the augmented samples look like, by applying data_augme!

[ 1 plt.figure(figsize=(10, 10))
for images, _ in train_ds.take(1):
for i in range(9):
augmented images = data_augmentation(images)
ax = plt.subplot(3, 3, i + 1)
plt.imshow(augmented images[@].numpy().astype("uintg8"))
plt.axis("off")

Adim-6: Performans i¢in veri kiimesinin yapilandirilmasi
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Etkinlik Kitapgigi
~ Configure the dataset for performance

Let's make sure to use buffered prefetching so we can yie

[ ] train ds = train ds.prefetch(buffer size=32)
val ds = val ds.prefetch(buffer size=32)

Adim-7: Bir model olusturma

def make model(input shape, num classes):
inputs = keras.Input(shape=input shape)
# Image augmentation block

x = data_augmentation(inputs)

Entry block
layers.Rescaling(1.@ / 255)(x)
layers.Conv2D(32, 3, strides=2, padding="same")(x)

= layers.BatchNormalization()(x)

E - - A
1l

= layers.Activation("relu")(x)

layers.Conv2D(64, 3, padding="same")(x)

=
1]

x = layers.BatchNormalization()(x)
x = layers.Activation("relu")(x)

previous block activation = x # Set aside residual

for size in [128, 256, 512, 728]:
x = layers.Activation("relu")(x)

x = layers.SeparableConv2D(size, 3, padding="same")(x)

x = layers.BatchNormalization()(x)

layers.Activation("relu")(x)

B
1 I

layers.SeparableConv2D(size, 3, padding="same")(x)
x = layers.BatchNormalization()(x)

x = layers.MaxPooling2D(3, strides=2, padding="sams")(x)
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# Project residual

residual = layers.Conv2D(size, 1, strides=2, padding="same")(
previous_block_activation

)

x = layers.add([x, residual]) # Add back residual

previous_block_activation = x # Set aside next residual

x = layers.SeparableConv2D(1024, 3, padding="same")(x)
x = layers.BatchNormalization()(x)
x = layers.Activation("relu")(x)

x = layers.GlobalAveragePooling2D()(x)
if num_classes ==

activation = "sigmoid"
units = 1

else:
activation = "softmax"

units = num_classes

x = layers.Dropout(8.5)(x)
outputs = layers.Dense(units, activation=activation)(x)
return keras.Model(inputs, outputs)

model = make_model(input_shape=image size + (3,), num_classes=2)
keras.utils.plot_model(model, show_shapes=True)

Adim-8: Model egitme:

epochs = 50

callbacks = [
keras.callbacks.ModelCheckpoint("save at {epoch}.h5"),
]
model.compile(
optimizer=keras.optimizers.Adam(le-3),
loss="binary_crossentropy",
metrics=["accuracy"],

)
model.fit(

train_ds, epochs=epochs, callbacks=callbacks, validation_data=val_ds,
)
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Adim-9: Egitilmis modelin yeni veriler ile bagariminin test edilmesi

img = keras.preprocessing.image.load img(
"PetImages/Cat/6779.jpeg", target size=image size

)

img_array = keras.preprocessing.image.img_to_array(img)

img_array = tf.expand dims(img_array, @) # Create batch axis

predictions = model.predict(img_array)

score = predictions[@]

print(
"This image is %.2T percent cat and %.2f percent dog."
% (100 * (1 - score}, 188 * score)

Degerlendirme | Farkli ham veriler kullanilarak goriintiiler tizerinde veri seti olusturma, bozuk
verilerin ayrilmasi, model olusturma, modelin egitilmesi ve modelin farkli

veriler ile basarimimin test edilmesi beklenir.
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ETKINLIiK NO: 2

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi

Modiil / Ogrenme Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi
Alani

Onerilen Siire 4 x 40dk

Ogrenci L N
g e Yapay zekanin kullanim alanlarindan resim igerisindeki insan

Kazanimlari ytliziini tespit edebilir.

o Yuzi olugturan temel yapilarin isaretlenmesini saglayabilir.

e Yiiz hatlarini olusturan 68 noktanin hangileri oldugunu, hangi
numaralarin, hangi noktanin nereyi ifade ettigini aciklar.

Ogretme-Ogrenme e Analitik diigiinme

Y Ontem ve

Teknikleri

e Kesfetme
e Disiplinlerarasi diiglinme

e Uygulama Gelistirme

Arag-Gerecler ve Bilgisayar

Kaynaklar internet

Web Kamera

Ogretme-Ogrenme | |17~ 1p1 K| AR

Siirec o Yuz tanima algoritmalari ve uygulama alanlari sunu tzerinden

gosteririlir. Bunlardan birisi olan shape_predictor_68_face_landmarks
agirliklar ile yiz tanima gergeklestirilir.

. Her noktanin yeri gorusilur. Farkh resimler ile testler yapilir.

o Bu uygulamalari yapabilmek i¢in, Temel seviye python bilinmesi
gerekli ve bilgisayarda python, dlib ve opencv kutlphaneleri kurulu
olmak zorundadir.

o Ornek kod ve ilgili veri yapisi 6gretmen tarafindan égrencilere
verilmelidir.

KAVRAMLAR:
° Egitilmis bir model izerinden yiiz tanima yapar.
° Yiiz tanima igslemini 68 nokta ile yapar

o ilgili Yiiz Noktalarini tespit eder
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ON BILGILER:

° Python programlama dilini bilir.
° Python ilg grafik komutlarini kullanir.

UYGULAMA:
Dikkat Cekme:

Ornek uygulamalar ve uygulama alanlari resim ve videolarla
desteklenerek gdésterilir. Sahip olunan algoritma ile noktalarin
tespiti sonrasi nerelerde uygulama alani olabilecegi beyin firtinasi
ile tartigilir.

Etkinlik:

Etkinlik Akigi

1. Ders:

Ylz tanima algoritmalari gosterilir.

Yuz Tanima Algoritmalari

Geleneksel algoritmalar iki temel yaklasimi esas alir;

. Geometrik (6zellik tabanli) Yaklagim
. Fotometrik (gorinidm tabanli) Yaklasim

Fiziksel ya da geometrik yaklagimda amag, degisebilen 6zellikleri
kullanmaktir. Bu da yuz 6zelliklerinin yapilandiriimasina dayanir.
Go6z, burun, adiz gibi ytzde ilk olarak konumlandirilan yerlerine,
birbirlerine  olan  mesafelerine, acilarina  gore  farkl
siniflandirmalara dayanir. Bu yaklasim, ylzin tanimlanmasinin
ardindan ilk olarak alinan pozlama goéruntlsu ile karsilastirma
yapilirken, olabilecek herhangi bir golge, aydinlatma degisiklikleri
ya da pozlamalardan kaynakli olusabilecek farkliliklardaki yer
isaretlerinin tespitine dayanir. Bunun yaninda gorunum tabanl
yaklasimda, tim yUzun sablonu kullanilr.

Kullanilan Yiiz Tanima Teknikleri

. Temel Bilesen Analizi (PCA)

. Dogrusal Ayrimcilik Analizi (LDA)

. Elastik Demet Grafik Eslestirme (Elastic Bunch Graph
Matching= EBGM)

. 3D Yz Tanima Teknikleri tizerinde durulur.
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2. Ders :
Uygulama_1
EB‘ AN '
= N ﬂ ﬁeﬁ
ﬂ e e | RIONE
v ﬂ an e
nokta_tespitpy  0.2.1_gungor.do ornek_1.jpg ornek_2.jpg ornek_3.jpg shape_predictor_
=4 68_face_landmar
ks.dat
Uygulama Klasoéri ici
Uygulama klasorl icinde bulunan

shape_predictor_68 dace landmarks.dat dosyasi hazirlanmig
olan derin ©6grenme ile hazirlanmig agirlik dosyasidir.
Nokta_tespit.py bu dosya olmadan calismayacaktir. islenecek
resimlerin ve bu dosyanin ayni klasérde olmasi islemleri
kolaylastiracaktir.

Hazirlanmis kodlar Uzerinden 68 noktali, yuz tanima uygulamasi
olan nokta_tespit.py herhangi bir editérde acilir. igerisinde dosya
adi kismina islenecek resim dosyasinin adi yazilir ve kod
calistirllir. Her 6rnek resim igin ayni iglem yapilir ve asagidaki
sekilde ciktilar dretilir.

# Kullanilacak Resim Dosyasinin Adi
n

dosya adi ="ornek 3

# Adi verilen dosyalarin okunmasi ve i
frame = cvZ.imread(dosya adi+'.jpg'")

# Noktalari tanimlayacak degiskenin ta

Ormek Resim_1, Resim 2 ve Resim_3 kullanilarak
nokta_tespit.py dosyasi ¢aligtirilir.
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Ornek 1

Ornek 2

Ornek 3

Ders :

Kodlarin ¢alisma sekli égrencilere ifade edilir. Nokta_tespit.py
dosyasindaki agiklamalar dogrultusunda yiiz noktalarinin nasil
bulundugu ve koordinatlarinin nasil kullanildigi agiklanir. Ornek
verilen resim dosyalari haricinde &grencilerin kendi bulduklari
resimlerin iglemesi yapmasi beklenir.

Nokta_tespit.py

import cv2
import dlib
import time

# Kullanilacak Resim Dosyasinin Adi
dosya_adi ="ornek_ 3"

# Adi verilen dosyalarin okunmasi ve ilgili degiskene atilmasi
frame = cv2.imread(dosya_adi+'.jpg’)

# Noktalari tanimlayacak degiskenin tanimlanmasi.
detector = dlib.get_frontal_face detector()

# Hazirlanmig Yiiz Tanima Agirliklarinin oldugu model dosyanin tanitiimasi.
predictor = dlib.shape_predictor("shape_predictor 68 face landmarks.dat")

# Resimin Gri Tonlamaya Cevrilmesi

Co-funded by the
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Etkinlik Kitapgigi
gray = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

# Histaogram egrisi ile gereksiz parlak pikseller ¢iklartilir.

clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8)) # Ortalama
Degerleri

clahe_image = clahe.apply(gray)

# nokta koordinatlari resim ile ayni isimli bir dosyaya kaydedilmesi igin agilir.
coordinates_txt = open(dosya_adi+".txt","w")

# Resim Uzerinde Yiiz Tanima Yapilir
detections = detector(clahe_image, 1)

# For déngdisi tespi edilen her yiiz ign ¢alisir. birden fazla yiiz tespit edilebilir.
for k,d in enumerate(detections):

# Noktalarin koordinatlari shape dizinine aktarilir.
shape = predictor(clahe_image, d)
for i in range(0,68):

if(i>=36 and i<=46):

#68 nokta openCV komutlari ile resim lizerine isaretlenir.
cv2.circle(frame, (shape.part(i).x, shape.part(i).y), 1, (0,255,255),
thickness=2) #For each point, draw a red circle with thickness2 on the frame

#koordinatlar dosyaya yazilir.
coordinates_txt.write(str(shape.part(i).x) +

+ str(shape.part(i).y) +
"\n")

# her koordinatin lizerine numarasi yaziliyor
cv2.putText(frame, str(i), (shape.part(i).x,  shape.part(i).y-10),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)

# Koordinatlar ilgili Dosyaya Yaziliyor ve Final Resim Goriinttileniyor
print(coordinates_txt)

cv2.imshow("image", frame)

coordinates_txt.close()

Bu sirada

. Farkli agilara ve farkli yapidaki resimlerin nasil islendigi
. Nasil hatalarin olustugu,

o Olusan hatalarin giderilmesi stirecleri igletilir.

S BN Co-funded by the
‘ <k : Erasmus+ Programme
e of the European Union



YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

4. Ders:

Numaralandirilmig noktalarin hangilerinin nereleri ifade ettigi
cikartilir.

. 0-16 Yuz Cehresi
. 22-26 Sol Kas

. 17-21 Sag Kas

. 27-35 Burun

. 36-41 Sag Goz

o 42-46 Sol Goz

llgili noktalari ifade eden kod Uzerinde sadece bu noktalarin
gérinmesini saglayan ifade eklenerek yliz tanima iglemi
Ozellestirilebilir.

Ornegin sadece gozeleri ifade eden noktalarin gorintiilenmesi
icin; sadece i degiskeninin ifade ettigi noktalarin sahip oldugu
koordinat degerleri iglenir. Bu islem yazilan if komutu ile sadece
ilgili araliktaki noktalarin sartlari yazilarak yapilabilir.

# Noktalarin koordinatlari shape dizinine aktarilair.
shape = predictor(clahe_image, d)
for i in range (0,68):

1f(i>=36 and i<=46):

#68 nokta openCV komutlari ile resim iizerine isaretl
cv2.circle (frame, (shape.part(i).x, shape.part(i).y)

#koordinatlar dosyaya yazilir.
coordinates_txt.write(str(shape.part(i).x) + " " + s

# her koordinatin lizerine
cv2.putText (frame, str(i), (shape.part(i).x, shape.p

#drawing the landmarks with thickness 3 - yellow in

Koda Eklenen If Satiri

Sadece Gozlerin Segimi

Yonerge:

Etkinlige uygun d&grencilerin bireysel veya grup calismasi ile
yapabilecekleri bir gérevin sunulmasi ve asagidaki gibi érnek bir
ybnergenin égrencilere sunulmasi

° Yiiz tanima algoritmalarini inceleyin.

Uygulama alanlarini agiklayin.

Verilen érnegi ¢alistirin.

Kendi resminizi veya farkli resimler i¢in programi g¢alistirin.
Istenilen noktalarin segimini saglayin
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KAYNAKCA

. Torun, B.,Yurdakul, M., Duygulu, P. (2007), Benzer yiizlerin bulunmasi,
ayar Miihendisligi, Bilkent Universitesi

o https:/ /www.veribilimiokulu.com/cv2-ile-yuz-tanima-ve-belirleme/

o https://github.com/codeniko/shape_predictor_81_face_landmarks
. https://www.elektrikport.com/makale-detay/yuz-tanima-algoritmalari-
ve-uygulamalari/2205%9#ad-image-0

ONEMLI NOT:

Uygulamalarin calismasi icin asagida adresi yazili agirlik dosyasinin uygulama
klasorlerine ayri ayr1 kopyalanmasi gereklidir. Aksi halde hic bir uygulama
calismayacaktir.

I rrT

https://github.com/italojs/ facial-landmarks-
recognition/blob/master/shape_predictor_68_face_landmarks.dat

T

Degerlendirme

Ogrencilerin;
e  Programi galistirmasi
e Programin ¢iktilarinin incelemesi
e  Farkli bir resim lizerinde denemesi
o Noktalarin piksek koordinatlari oldugu ve bu noktalara nasi/
erisebilemesi

e Noktalar arasi bir baglanti bulmasi beklenmektedir.
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ETKINLIK NO: 3

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Program Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi
Modiil / Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi

Ogrenme Alani

Onerilen Stre 2 % 40 dk

Ogrenci e Yapay zekanin kullanim alanlarindan resim igerisindeki insan ytzinu

Kazanimlari tespit edebilir.

e Yiizii olusturan temel yapilarin isaretlenmesini saglayabilir.

e Ylz hatlarini olusturan 68 noktanin hangileri oldugunu, hangi
numaralarin, hangi noktanin nereyi ifade ettigini agiklar.

e Canli video lizerinde yliz tanima yapar.

e Belirlenen noktalari kullanarak yiiz gizer.

Ogretme- e Analitik diistinme
Ogrenme o Kesfetme

Yontem ve e Disiplinlerarasi diisiinme
Teknikleri

e Uygulama Gelistirme

Arag-Gerecler ve

Bilgisayar
Kaynaklar internet
Web Kamera
Ogretme- HAZIRLIKLAR:
Ogrenme Siireci

e Ylz tanima algoritmalari ve uygulama alanlari sunu tzerinden gosterilir.
Bunlardan birisi olan shape_predictor_68_face_landmarks agirliklari ile
yuz tanima gercgeklestirilir.

¢ Her noktanin yeri tespit edilir.

e Canli video uzerinde yuz tanimlamasi uygulamalari gosterilir

e Bu uygulamalari yapabilmek i¢in, Temel seviye python bilinmesi gerekli
ve bilgisayarda python, dlib ve opencv katiphaneleri kurulu olmak
zorundadir.

e Ornek kod ve ilgili veri yapisi 6gretmen tarafindan &grencilere
verilmelidir.

e Her 6drencide bir kamera olmalidir.
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KAVRAMLAR:
e Egitilmig bir model dizerinden yiiz tanima yapar.
e Yiiz tanima islemini 68 nokta ile yapar
e Canlivideo ile yiiz tanima uygulamasi yapar

e Yiiziinistenen béliimlerini gésterebilir.

ON BILGILER:

e Python programlama dilini bilir.
e Python ile grafik komutlarini kullanir.

UYGULAMA:

Dikkat Cekme:

e Ornek uygulamalar ve uygulama alanlari resim ve videolarla
desteklenerek gésterilir.

e Yz yiize canli bir érnek yaptirilir.

e Sonrasinda yliz tanima ile ilgili kullanim alanlari tartigilir.

Etkinlik:

Etkinlik Akigl

1. Ders :

Bir onceki ders uygulamasinda, kullanilacak nokta_tespiy.py komutlari
guncellenerek kamera ile galigir hale getirilmistir. Genel yapisi itibari ile
resim Uzerinde yuz hatlarini belirten algoritma video goruntlsu Uzerine
uygulanmaktadir.

import cv2
import dlib
import time

predictor = dlib.shape_predictor("shape_predictor_68_face_landmarks.dat")
detector = dlib.get_frontal_face_detector()

frame = cv2.VideoCapture(0)
while(True):
_, orjinal = frame.read()

if cv2.waitKey(1) & OxFF == ord('q"):
break

gray = cv2.cvtColor(orjinal, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
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Etkinlik Kitapgigi

clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8))
clahe_image = clahe.apply(gray)
detections = detector(clahe_image, 1)

for k,d in enumerate(detections):

shape = predictor(clahe_image, d)
foriin range(0,68):

cv2.circle(orjinal, (shape.part(i).x, shape.part(i).y), 1, (0,255,255), thickness=2) #For each
point, draw a red circle with thickness2 on the frame

# nokta numaralari
cv2.putText(orjinal, str(i), (shape.part(i).x, shape.part(i).y-5),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)
cv2.imshow("frame",orjinal)

frame.release()
cv2.destroyAllWindows()

Yukaridaki kodlamada kirmizi ile isaretli yerler eklemigtir. Bu komutlar
video goéruntlisinin anhk alinarak anlk goérinti isleme yapilmasi
saglanacaktir.

Ornek Video Tespit Goérlintusi

Nokta_tespit_video.py dosyasi igerisinde asagidaki satir aktif edilerek
her noktanin numara degeri Uzerinde gorulmektedir.

# nokta numaralari
# cv2.putText(orjinal, str(i), (shape.part(i).x, shape.part(i).y-5),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)
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Etkinlik Kitapgigi

Nokta Numaralari ile Birlikte

Ornek calisma alaninda goriilecegi Gizere ve daha dnceki etkinligimizde
numaralarin hangi araliklarda kullanildidi ¢ikartiimigti.

Numaralarin hangi yuz bolgesini ifade ettigi;

e 0-16 YUz Cehresi
e 22-26 Sol Kas

e 17-21 Sag Kas

e 27-35Burun

e 36-41 Sag Goz

e 42-46 Sol Goz

o 47-67 Agiz

Yiz tanima islemi noktalarla yapildiginda tamamen bu noktalarin
birbirlerine olan uzaklk ve oranlarina bagl olarak yapilmaktadir.

Asagidaki kodlar kullanilarak tim noktalar gizgilerle birlestirilmistir.

import cv2
import dlib
import time

predictor = dlib.shape_predictor("shape_predictor_68 face landmarks.dat")
detector = dlib.get_frontal_face_detector()

frame = cv2.VideoCapture(0)
while(True):

_, orjinal = frame.read()

if cv2.waitKey(1) & OxFF == ord('q’):

break
gray = cv2.cvtColor(orjinal, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
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clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8))
clahe_image = clahe.apply(gray)
detections = detector(clahe_image, 1)

for k,d in enumerate(detections):

shape = predictor(clahe_image, d)
for i in range(0,68):
#cv2.circle(orjinal, (shape.part(i).x, shape.part(i).y), 1, (0,255,255), thickness=2)
#For each point, draw a red circle with thickness2 on the frame
#cv2.putText(orjinal, str(i), (shape.part(i).x, shape.part(i).y-5),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)

endx = shape.part(i).x
endy = shape.part(i).y

for i in range(0,68):
image = cv2.line(orjinal, (endx, endy),(shape.part(i).x, shape.part(i).y), (255,
255, 255), 2)
endx = shape.part(i).x
endy = shape.part(i).y

cv2.imshow("frame",orjinal)

frame.release()
cv2.destroyAllwWindows()

Kodlar calistirildiginda ve webcam badli ise asagidaki gibi bir gértntu
olusacaktir.

Sadece yuzun ilgili noktalar1 gosterilmesini istedigimizde, sadece o
noktalari ifade eden bir kosul yeterli olacaktir.

Ornek Kodumuzda asagidaki degisiklik yapilarak sadece kaclarin
goruntilenmesi saglanmigtir.
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2. Ders :

Yonerge:

endx = shape.part(17).x
endy = shape.part(17).y

for i in range(0,68):

if (I>=17) and (i<=26):
image = cv2.line(orjinal, (endx, endy),(shape.part(i).x, shape.part(i).y), (0, O,
0), 10)
endx = shape.part(i).x
endy = shape.part(i).y

endx = shape.part(0).x
endy = shape.part(0).y

for i in range(0,68):
if (i>=0) and (i<=16):
image = cv2.line(orjinal, (endx, endy),(shape.part(i).x, shape.part(i).y), (O,
255, 255), 10)

endx = shape.part(i).x
endy = shape.part(i).y
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endx = shape.part(27).x
endy = shape.part(27).y

for i in range(0,68):
if (i>=31) and (i<=35):
image = cv2.line(orjinal, (endx, endy),(shape.part(i).x, shape.part(i).y), (O,
255, 255), 10)

endx = shape.part(i).x
endy = shape.part(i).y

Bu uygulamada noktlarin konumlari yliz (zerinde istedigimiz bdlgede
istedigimiz islemi yapabilmemizi saglamaktadir.

Ornegin, burmumuzun u¢ nokatasi 33 numaralidir. Bu numaranin
koordinatina kirmizi bir top yerlestirdigimizde burnumuz bir palyago
burnu olarak gériinecektir.
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cv2.circle(orjinal, (shape.part(30).x, shape.part(30).y), 45, (0,255,255),
thickness=-1)

KAYNAKCA

Torun, B.,Yurdakul, M., Duygulu, P. (2007), Benzer yiizlerin
bulunmasi, Bilgisayar Miihendisligi, Bilkent Universitesi

e https://www.veribilimiokulu.com/cv2-ile-yuz-tanima-ve-belirleme/

e https://github.com/codeniko/shape_predictor_81_face_landmarks

e https://www.elektrikport.com/makale-detay/yuz-tanima-
algoritmalari-ve-uygulamalari/ 22059#ad-image-0

ONEMLI NOT:

Uygulamalarin calismasi icin asagida adresi yazili agirlik dosyasinin
uygulama klasorlerine ayri ayri kopyalanmasi gereklidir. Aksi halde hic bir
uygulama calismayacaktir.

YNy yyIay

https://github.com/italojs/facial-landmarks-
recognition/blob/master/shape_predictor_68_face_landmarks.dat

T

Degerlendirme

Ogrencilerin;
e Programi ¢aligtirmasi
e Programin ¢iktilarinin incelemesi
e Farkli bir resim lzerinde denemesi
o Noktalarin piksek koordinatlari oldugu ve bu noktalara nasil
erisebilemesi
e Noktalar arasi bir baglanti bulmasi beklenmektedir.
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ETKINLIK NO: 4

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi

Modiil / Ogrenme Alam | Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi

Onerilen Siire 2 x 40 dk

Ogrenci Kazanimlar e Yapay zekanin kullanim alanlarindan resim igerisindeki insan

ytiziinii tespit edebilir.

e Yizii olusturan temel yapilarin isaretlenmesini saglayabilir.

e Yiiz hatlarini olusturan 68 noktanin hangileri oldugunu, hangi
numaralarin, hangi noktanin nereyi ifade ettigini agiklar.

e Canli video (zerinde yliz tanima yapar.

o Belirlenen noktalari kullanarak goziin agik kapali oldugunu tespit
eder.

Ogretme-Ogrenme e Analitik diisiinme

Yontem ve Teknikleri e Kesfetme
e Disiplinlerarasi diigtinme

e Uygulama Gelistirme

Arag-Gerecler ve Bilgisayar

Kaynaklar internet

Web Kamera

Ogretme-Ogrenme

HAZIRLIKLAR:
Siireci ¢ Yilz tanima algoritmalari ve uygulama alanlari sunu Uzerinden
gOsterilir. Bunlardan birisi olan

shape_predictor_68_face_landmarks agirliklar ile yiz tanima
gerceklestirilir.

o Her noktanin yeri tespit edilir. Farkli resimler ile testler yapilir.

e Bu uygulamalari yapabilmek i¢in, Temel seviye python bilinmesi
gerekli ve bilgisayarda python, dlib ve opencv kitiphaneleri
kurulu olmak zorundadir.

o Ornek kod ve ilgili veri yapisi 6gretmen tarafindan égrencilere
verilmelidir.

e Her dgrencide bir kamera olmahdir.
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KAVRAMLAR:

Egitilmis bir model izerinden yiiz tanima yapar.

e Yiiz tanima islemini 68 nokta ile yapar

e Canlivideo ile yiiz tanima uygulamasi yapar

e Yiiziinistenen béliimlerini gésterebilir.

e Gozlerin agik ve kapali oldugunu algilatabilir.
ON BILGILER:

e Python programlama dilini bilir.
e Python ile grafik komutlarini kullanir.

UYGULAMA:
Dikkat Cekme:

e Ornek uygulamalar ve uygulama alanlari resim ve videolarla
desteklenerek gdsterilir.

e Yz yiize canli bir érnek yaptirilir.

e Sonrasinda yliz tanima ile ilgili kullanim alanlari tartigilir.

o GO6z kapaklarinin konumu ve hareketlerini tespit eder.

Etkinlik:
Etkinlik Akigi
1. Ders :

Bir onceki ders uygulamasinda, kullanilacak
nokta_tespiy_video.py komutlari guncellenerek kamera ile ¢alisir
hale getiriimigtir. Genel yapisi itibari ile resim Uzerinde ylz
hatlarini  belirten  algoritma  video  goruntustu  Uzerine
uygulanmaktadir.

fmport—Ttv2
import dlib
import time

predictor = dlib.shape_predictor("shape_predictor_68_face_landmarks.dat")
detector = dlib.get_frontal_face_detector()

frame = cv2.VideoCapture(0)
while(True):
_, orjinal = frame.read()

if cv2.waitKey(1) & OxFF == ord('q’):
break

gray = cv2.cvtColor(orjinal, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8))
clahe_image = clahe.apply(gray)

detections = detector(clahe_image, 1)
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for k,d in enumerate(detections):

shape = predictor(clahe_image, d)
foriin range(0,68):

cv2.circle(orjinal, (shape.part(i).x, shape.part(i).y), 1, (0,255,255), thickness=2)
#For each point, draw a red circle with thickness2 on the frame

# nokta numaralari
cv2.putText(orjinal, str(i), (shape.part(i).x, shape.part(i).y-5),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)
cv2.imshow("frame",orjinal)

frame.release()
cv2.destroyAllWindows()

Yukaridaki kodlamada kirmizi ile isaretli yerler eklemistir. Bu
komutlar video goruntisunun anlik alinarak anlik goruntu igleme
yapilmasi saglanacaktir.

Ornek Video Tespit Gériintiisi

Nokta tespit_video.py dosyasi icerisinde asagidaki satir aktif
edilerek her noktanin numara degeri Uzerinde gorulmektedir.

Ornek calisma alaninda gorilecegi Uzere ve daha o©nceki
etkinligimizde numaralarin  hangi araliklarda kullanildigi
cikartiimigti.

Numaralarin hangi yuz bdlgesini ifade ettigi;

e 0-16 YUz Cehresi
e 22-26 Sol Kas

e 17-21 Sag Kas

e 27-35Burun

e 36-41 Sag Goz

e 42-46 Sol Goz

o A47-67 Agiz
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2. Ders .

Sadece yuzun ilgili noktalari gosterilmesini istedigimizde, sadece
o noktalari ifade eden bir kosul yeterli olacaktir.

Ornek Kodumuzda asagidaki degisiklik yapilarak sadece gézlerin
goruntulenmesi saglanmistir.

Sol Gzl ifade Eden Noktalarin Konumlari

gl
369 %39

»
1 40
G6z Acik Olma Durumu

iki piksel y degeri arasindaki fark 4 pikselden fazla olursa géz
acik.

4 '1 40
Go6z Kapali Olma Durumu

iki piksel y degeri arasindaki fark 4 pikselden az olursa g6z kapali.

Burada yapilan 38 ve 39 nolu noktalar arasi piksel farkinin gézin
aclk ve kapali olma durumunu ifade etmesidir.

flgili Kodumuz :

import cv2

import dlib

import time

predictor = dlib.shape_predictor("shape_predictor_68 face_landmarks.dat")
detector = dlib.get_frontal_face_detector()

frame = cv2.VideoCapture(0)

while(True):

_, orjinal = frame.read()
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if cv2.waitkey(1) & OxFF == ord('q"):
break

gray = cv2.cvtColor(orjinal, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
clahe = cv2.createCLAHE(clipLimit=2.0, tileGridSize=(8,8))
clahe_image = clahe.apply(gray)

detections = detector(clahe_image, 1)

for k,d in enumerate(detections):

shape = predictor(clahe_image, d)

#for i in range(0,68):
#print("")
#cv2.circle(orjinal, (shape.part(i).x, shape.part(i).y), 1, (0,255,255), thickness=2)
#For each point, draw a red circle with thickness2 on the frame
#cv2.putText(orjinal, str(i), (shape.part(i).x, shape.part(i).y-5),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,.4,(255, 255, 255), 1)

solendx = shape.part(36).x
solendy = shape.part(36).y
for i in range(0,68):
if (i>=36) and (i<=41):
image = cv2.line(orjinal, (solendx, solendy),(shape.part(i).x, shape.part(i).y),
(0, 255, 255), 1)
solendx = shape.part(i).x

solendy = shape.part(i).y

image = cv2.line(orjinal, (solendx, solendy),(shape.part(36).x, shape.part(36).y),
(0, 255, 255), 1)

if (shape.part(39).y-shape.part(38).y)<4:

cv2.putText(orjinal, " GOz KAPALI (5, 30),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,1,(255, 0, 0), 3)
else:
cv2.putText(orjinal, " GOz ACIK (5, 30),

cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,1,(0, 0, 255), 3)

cv2.imshow("frame"”,orjinal)

frame.release()
cv2.destroyAllWindows()
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GOZ ACIK

Go6z Tespiti Yapan Uygulamanin Calisan Hali
KAYNAKCA

. Torun, B.,Yurdakul, M., Duygulu, P. (2007), Benzer yiizlerin bulunmasi, Bilgisayar

Miihendisligi, Bilkent Universitesi

. https://www.veribilimiokulu.com/cv2-ile-yuz-tanima-ve-belirleme/

. https://github.com/codeniko/shape_predictor_81_face_landmarks

o https://www.elektrikport.com/makale-detay/yuz-tanima-algoritmalari-ve-
uygulamalari/22059#ad-image-0

ONEMLI NOT:

Uygulamalarin calismasi icin asagida adresi yazili agirlik dosyasinin uygulama klasorlerine ayri ayri
kopyalanmasi gereklidir. Aksi halde hic bir uygulama calismayacaktir.

111110y

https://github.com/italojs/facial-landmarks-
recognition/blob/ master/shape_predictor_68_face_landmarks.dat

I T

Degerlendirme Ogrencilerin;
e  Programi ¢alistirmasi

e Programin ¢iktilarinin incelemesi

e  Farkli bir resim lizerinde denemesi

o Noktalarin piksek koordinatlari oldugu ve bu noktalara nasi/
erisebilemesi

e Noktalar arasi bir baglanti bulmasi beklenmektedir.
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ETKINLIiK NO: 5

YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program

OYG, PROJE

Modiil / Ogrenme
Alani

5. Goriintii Isleme

5.3.Nesne yonelimli yiiksek seviyeli dilde kiitiiphane islemleri

Onerilen Siire

2 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlari

e Goriintii islemede kullanilacak OpenCV kiitiiphanesini bilir.
e Goriintiiniin islenmesi i¢in gereken algoritma ve kitiiphaneyi

kullanir.

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri

Soru Cevap, Diiz Anlatim, Gosterip Yaptirma, Uygulama

Aracg-Geregler ve
Kaynaklar

e Python gelistirme ortaminin kurulu oldugu internet baglantili bilgisayar
(6grenci sayis1 kadar)

e Anaconda Yazilimi

e Etkilesimli Tahta veya Projeksiyon

e https://ab.org.tr/ab10/Kkitap/eristi_AB10.pdf
(Erisim Tarihi:16.11.2021)

Ogretme-Ogrenme

Sureci

Oncelikle bilgisayarlara Anaconda yazilimin yiikleyelim

https://www.anaconda.com/products/individual

Anaconda Prompt programini agalim
Gerekli kitiiphaneleri yiikleyelim, OpenCV kiitiiphanesini yiiklemek igin
asagidaki satir1 Prompt ekranina yazalim.

conda install -c conda-forge opencv

Konunun anlagilmasi i¢in OpenCV Kkiitiiphanesi ve bilesenleri anlatilir.
OpenCV/( Open Source Computer Vision ) , “bir resim ya da video i¢indeki

anlamli bilgileri ¢ikarip isleyebilmek i¢in INTEL tarafindan C ve C++
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi
dilleri kullanilarak gelistirilmis, acik kaynak kodlu goriintii isleme

kiitiiphanesi” seklinde agiklanabilir.

OpenCV Kkiitiiphanesi, bes temel bilesenden olustugu belirtilerek, bilesenler

sirayla agiklanir.

CV( Computer Vision (Bilgisayarla Gorii/Gorme) bileseni, temel resim
isleme fonksiyonlar1 ve Bilgisayarla Gorii/Gorme igin kullanilan yiiksek
seviyeli algoritmalar1 biinyesinde barindiran kiitiiphaneden biridir.

MLL( Machine Learning Library ) bileseni, Makina Ogrenmesi dali igin
gerekli istatistiksel verilere ulasmak, mevcut verileri siniflandirmak i¢in
kullanilan fonksiyonlari/araglari igeren kiitiiphanedir.

HighGUI bileseni, slider, form gibi OpenCV Kkiitiiphanesi igerisinde
tanimlanmis pek ¢cok nesneyi yaratabilmemizi saglayan bir grafik arabirimi
olmakla beraber, resim ve videolar1 kaydetmek, yiiklemek, hafizadan
silmek igin gerekli giris/¢ikis (I/0) fonksiyonlari igerir.

CXCore bileseni, OpenCV’ye ait IpImage, cvPoint, cvSize, cvMat,
cvHistogram... vs gibi veri yapilarini blinyesinde barindiran, XML destegi
de saglayan bir kiitiphanedir.

CvAux bileseni, sablon eslestirme (template-matching), sekil eslestirme
(shape matching), bir objenin ana hatlarini1 bulma (finding skeletons), yiiz
tanima (face-recognition), agiz hareketleri izleme (mouth-tracking), viicut
hareketlerini tanima (gesture recognition) ve kamera kalibrasyonu gibi

daha pek ¢ok deneysel algoritmalar1 biinyesinde barindiran kiitiiphanedir

OpenCV bilesenleri agiklandiktan sonra, 6grencilere OpenCV kiitiiphanesi
kullanilarak yiiz tanima etkinligi yapacagimiz sdylenir.

Haar Cascade kullanan yiiz algilama, kademeli bir islevin bir dizi girdi
verisi ile egitildigi, makine 6grenimi tabanli bir yaklagim oldugu belirtilir.

Yiiz algilama i¢in daha once egitilmis bir Haar Cascade veri seti indirilir.

Veri setini indirmek i¢in agagidaki linki kullanabilirsiniz.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade_frontalface default.xml
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi
Yukaridaki linkte acilan sayfanin iizerine sag tiklayarak Farkli Kaydet
secenegi ile dosyay1, uygulama klasoriiniiziin igerisine

“haarcascade frontalface default.xml” ismi ile kaydedelim.

Haar Cascade dosyasi indirildikten sonra, Anaconda Spyder uygulamast
acilir ve 6grencilerin de kendi bilgisayarlarinda ayni uygulamay1 agmalari
saglanir. Asagidaki kodlar agiklanir ve 6grencilerin de kodlar1 adim adim

yazmalar1 ve programi ¢aligtirmalar1 saglanir.

import cv2
# Cascade XML dosyasini yiikleme
face cascade =
cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml’)
# Girig gorintiisiini okuma
#Goriintii dosyasini uygulama klasorii igerisinde bulunmasina dikkat
ediniz.
img = cv2.imread('lenna.png’)
# Gri renk seviyesine doniistirme
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
# Yz algilama
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.05, 4)
MultiScale islevi yiizleri algilamak i¢in kullanilir ve 3 argiiman alur:
Giris gortintisii, ScaleFactor ve MinNeighbours.
ScaleFactor, her 6l¢ekle goriintii boyutunun ne kadar kiigiiltiilecegini
belirtir.
MinNeighbours, her aday dikddrtgenin onu korumak i¢in ka¢ komsusu
olmasi gerektigini belirtir.
# Yiz gevresinin dikdortgen ile gosterilmesi
for (X, y, w, h) in faces:
cv2.rectangle(img, (x, y), (xtw, y+h), (255, 0, 0), 2)

# Cikis gorintiisiini olusturma
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi
cv2.imshow("Yuz Tanima Calismasi', img)

cv2.waitKey()

Program ciktis1 asagidaki sekilde olacaktir:

" Yuz Tanima Calismasi = [u] X

Goriintiiniin Plot sekmesinde goriintiilenmesi

Spyder programinda plot sekmesinde goriintii sonuglarini gérmek igin
oncelikle Matplotlib kiitiiphanesini yiiklememiz gerekir. Matplotlib; veri
gorsellestirmesinde kullandigimiz temel python kiitiiphanesidir. Anaconda
Prompt ekranindan asagidaki kodu yazarak Matplotlib kiitiiphanesini
yiiklenmesini saglayabilirsiniz.

conda install -c conda-forge matplotlib

Son olarak asagidaki kod satirini, daha 6nce yazdigimiz kodun sonuna
ekleyerek goriintiimiizii plot sekmesinde goriintiileyebiliriz.
plt.imshow(cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB))

Degerlendirme Farkl1 yiiz goriintiileri iizerinde; Scalefactor ve minNeighbours degerlerini

degistirerek ideal sonuglara ulagsmalari beklenir.
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

ETKINLIiK NO: 6

Etkinlik Kitapgigi

Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program

OYG, PROJE

Modiil / Ogrenme
Alani

5. Goriintii Isleme

5.3.Nesne yonelimli yiiksek seviyeli dilde kiitiiphane islemleri

Onerilen Siire

2 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlari

e Goriintii islemede kullanilacak OpenCV kiitiiphanesini bilir.

e Goruntinin islenmesi i¢in gereken algoritma ve kiitiiphaneyi kullanir.

Ogretme-Ogrenme
Y Ontem ve
Teknikleri

Soru Cevap, Diiz Anlatim, Gosterip Yaptirma, Uygulama

Arag-Gerecler ve
Kaynaklar

e Python gelistirme ortaminin kurulu oldugu internet baglantili bilgisayar
(6grenci sayis1 kadar)
e Anaconda Yazilimi

o Etkilesimli Tahta veya Projeksiyon

Ogretme-Ogrenme

Siireci

Onceki etkinlikte Anaconda yazilimi yiikleme ve OpenCV kiitiiphanelerinin

yiiklenmesinden bahsedilmistir.

Ogrencilere OpenCV kiitiiphanesi kullanilarak kameradaki gériintiide yiiz

yakalama etkinligi yapacagimiz sdylenir.

Yiiz algilama i¢in daha 6nce egitilmis bir Haar Cascade veri seti indirilir.

Veri setini indirmek igin asagidaki linki kullanabilirsiniz.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade_frontalface default.xml

Yukaridaki linkte agilan sayfanin tizerine sag tiklayarak Farkli Kaydet
secenegi ile dosyayi, uygulama klasoriiniiziin igerisine

“haarcascade frontalface default.xml” ismi ile kaydedelim.

Haar Cascade dosyas: indirildikten sonra, Anaconda Spyder uygulamasi agilir

ve dgrencilerin de kendi bilgisayarlarinda ayni uygulamay1 agmalart saglanir.
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

Asagidaki kodlar agiklanir ve 6grencilerin de kodlar1 adim adim yazmalar1 ve
programi ¢alistirmalar1 saglanir.
import time

import cv2

# Cascade XML yiikle

face_cascade =cv2.CascadeClassifier('haarcascade_frontalface_default.xml’)

# Webcam iizerinden videonun acilmasi

cap = cv2.VideoCapture(0)

Videoyu giris verisi olarak kullanma
Web Kamerasindan alinan goriintii yerine asagidaki kod ile herhangi bir
video dosyasindan da veriler alinabilir.

# cap = cv2.VideoCapture(‘filename.mp4’)

sayac=0
while True:
# Her karenin okunmasi

_, img = cap.read()

# Gri seviyeye ¢evrilmesi
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)

# Yiizlerin tanminmasi

faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.1, 4)

# Her yiiziin ¢evresinde dikdortgen olusturulmast
for (x, y, w, h) in faces:
sayac+=1

cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (255, 0, 0), 2)
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

#Yakalanan yiiz goriintiistiniin kaydedilmesi
cv2.imwrite("yuz" + str(sayac) +".jpg", img[y:y+h,x:x+w])
#ev2.imwrite("'yuz" + str(sayac) +".jpg", gray[y:y+h,x:x+w])

#gray yerine img yazildiginda gériintii renkli kaydedilir

# Cikis goriintiisii
cv2.imshow('img’, img)

time.sleep(1) #1 saniye araliklarla goriintii alacaktir
# ESC tusu veya sayag 4 'ten biiyiik oldugunda ¢ikis
k = cv2.waitKey(30) & Oxff
if k==ord('c") or sayac>4:
break
cap.release() # VideoCapture objesinin serbest birakilmasi

cv2.destroyAllWindows() # tiim ekranlart kapatilmasi

Program calistirildiginda uygulama klasoriiniin igine; 5 adet web

kamerasindan yakalanan yiiz goriintiisii kaydedilecektir.

Degerlendirme

Ogrencilerden farkl: Haar Cascade veri setlerini ulagsmalari istenir.

Ogrencilerin sadece giilen yiizleri yakalayan bir calisma yapmalari istenir.
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

ETKINLIiK NO: 7

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program OYG, PROJE

Modiil / Ogrenme 5. Goriintii Isleme

Alani 5.3.Nesne yonelimli yiiksek seviyeli dilde kiitiiphane islemleri
Onerilen Siire 2 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar e Goriintii islemede kullanilacak OpenCV kiitiiphanesini bilir.

e Goriintiinin islenmesi i¢in gereken algoritma ve kiitiphaneyi kullanir.

Ogretme-Ogrenme Soru Cevap, Diiz Anlatim, Gosterip Yaptirma, Uygulama

Yontem ve

Teknikleri

Arag-Geregler ve e Internet baglantili bilgisayar (6grenci sayis1 kadar)
Kaynaklar e Anaconda Yazilimi

o Etkilesimli Tahta veya Projeksiyon

Ogretme-Ogrenme Bu etkinlikte Web kamerasindan giilen yiizler yakalanacak ve elde edilen

Siireci yiizler uygulama klasoriine kaydedilecektir.

Bu etkinlik dncesinde OpenCV kiitiiphanesi kullanilarak kameradaki

goriintiide yiiz yakalama etkinliginin yapilmasi 6nerilmektedir.

Yiiz tanima i¢in haarcascade_frontalface_default.xml dosyasi daha 6nce
indirilmediyse indirilmelidir.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade_frontalface default.xml

Ayrica giilen yiizleri tanimasi i¢in daha 6nce egitilmis smile cascade dosyasi

da indirilmelidir.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade smile.xml

Yukaridaki linkte agilan sayfalarin tizerine sag tiklayarak Farkli Kaydet
secenegi ile dosyalari, uygulama klasoriiniiziin igerisine sirasiyla
“haarcascade frontalface default.xml”

“haarcascade smile.xml” isimleriyle kaydedelim
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

Haar Cascade dosyalar1 indirildikten sonra, Anaconda Spyder uygulamast
acilir ve 6grencilerin de kendi bilgisayarlarinda ayn1 uygulamay1 agmalar1
saglanir. Asagidaki kodlar aciklanir ve 6grencilerin de kodlar1 adim adim

yazmalar1 ve programi ¢alistirmalar1 saglanir.

import cv2
# Cascade XML yiikleme
face_cascade =cv2.CascadeClassifier(*haarcascade_frontalface default.xml’)

smileCascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_smile.xml")

# Webcam iizerinden videonun acilmasi

cap = cv2.VideoCapture(0)

sayac =0

while True:

# Her karenin okunmasi

_,img = cap.read()

image = img

# Gri seviyeye ¢cevrilmesi

gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
# Yiizlerin taninmast

faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.1, 4)
# Her yiiziin ¢evresinde dikdortgen olusturulmasi
for (X, y, w, h) in faces:

#tespit edilen yiizler mavi ¢cergceveye alinacak
cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (255, 0, 0), 2)
smile = smileCascade.detectMultiScale(
gray[y:y+h,x:x+w],

scaleFactor= 1.5,

minNeighbors=15,

minSize=(25, 25),
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

for (xx, yy, ww, hh) in smile:

#tespit edilen yiizdeki giiltimsemeyi yakalama
cv2.rectangle(img[y:y+h,x:x+w], (xx, yy), (xx + ww, yy + hh), (0, 255, 0), 2)
#auiliimseme ¢ergevesi olusturma, ¢erceve yesil olacak

sayac =sayac+1

cv2.imwrite(""gulenyuz" + str(sayac) + ".jpg", image[y:y+h,x:x+w])
# Cikis goriintiisii

cv2.imshow('img', img)

# ESC ve sayag 10 oldugunda ¢ikis

k = cv2.waitKey(1) & Oxff

if k== ord('c") or sayac>9:

break

cap.release() # VideoCapture objesinin serbest birakilmast

cv2.destroyAllWindows() # tiim ekranlart kapat

Program c¢alistirildiginda uygulama klasoriiniin igine; 10 adet web

kamerasindan yakalanan giilen yiiz goriintiisii kaydedilecektir.

Degerlendirme

Ogrencilerin sadece giilen yiizlerdeki gozleri yakalayan bir ¢alisma yapmalari
istenir.
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ETKINLIiK NO: 8

YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program

OYG, PROJE

Modiil / Ogrenme
Alani

5. Goriintii Isleme

5.3.Nesne yonelimli yiiksek seviyeli dilde kiitiiphane islemleri

Onerilen Siire

2 Ders Saati

Ogrenci Kazanimlar

e Gorunti islemede kullanilacak OpenCV kiitiiphanesini bilir.

e Goriintiintin islenmesi i¢in gereken algoritma ve kiitiphaneyi kullanir.

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri

Soru Cevap, Diiz Anlatim, Gosterip Yaptirma, Uygulama

Arag-Gerecler ve
Kaynaklar

e Internet baglantili bilgisayar (6grenci sayis1 kadar)
e Anaconda Yazilimi

e Etkilesimli Tahta veya Projeksiyon

Ogretme-Ogrenme

Sureci

Bu etkinlikte Web kamerasindan giilen yiizler yakalanacak ve elde edilen

yiizler uygulama klasoriine kaydedilecektir.

Bu etkinlik dncesinde OpenCV kiitiiphanesi kullanilarak kameradaki

goriintiide yiiz yakalama etkinliginin yapilmasi 6nerilmektedir.

Yiiz tanima i¢in haarcascade_frontalface_default.xml dosyas1 daha 6nce

indirilmediyse indirilmelidir.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade_frontalface default.xml

Ayrica giilen yiizleri tanimasi i¢in daha 6nce egitilmis smile cascade dosyasi

da indirilmelidir.

https://raw.githubusercontent.com/opencv/opencv/master/data/haarcascades/haarcascade _smile.xml

Yukaridaki linkte agilan sayfalarin iizerine sag tiklayarak Farkli Kaydet
secenegi ile dosyalari, uygulama klasoriiniiziin igerisine sirastyla
“haarcascade frontalface default.xml”

“haarcascade smile.xml” isimleriyle kaydedelim
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

Haar Cascade dosyalar1 indirildikten sonra, Anaconda Spyder uygulamast
acilir ve 6grencilerin de kendi bilgisayarlarinda ayni uygulamay1 agmalar1
saglanir. Asagidaki kodlar aciklanir ve 6grencilerin de kodlar1 adim adim

yazmalar1 ve programi ¢alistirmalar1 saglanir.

import cv2
# Cascade XML yiikleme
face_cascade =cv2.CascadeClassifier(*haarcascade_frontalface_default.xml’)

smileCascade = cv2.CascadeClassifier('haarcascade_smile.xml")

# Webcam iizerinden videonun acilmasi

cap = cv2.VideoCapture(0)

sayac =0
while True:
# Her karenin okunmasi
_,img = cap.read()
image = img
# Gri seviyeye ¢evrilmesi
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
# Yiizlerin taninmast
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.1, 4)
# Her yiiziin ¢evresinde dikdortgen olusturulmasi
for (X, y, w, h) in faces:
#tespit edilen yiizler mavi ¢erceveye alinacak
cv2.rectangle(img, (x, y), (x+w, y+h), (255, 0, 0), 2)
smile = smileCascade.detectMultiScale(
gray[y:y+hx:x+w],
scaleFactor= 1.5,
minNeighbors=15,
minSize=(25, 25),
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

for (xx, yy, ww, hh) in smile:
#tespit edilen yiizdeki giiliimsemeyi yakalama
cv2.rectangle(img[y:y+h,x:x+w], (xx, yy), (xx + ww, yy + hh), (0, 255,
0), 2) #giiliimseme ¢ergevesi olusturma, ¢ergeve yesil olacak
sayac =sayac+1
cv2.imwrite("gulenyuz" + str(sayac) + ".jpg", image[y:y+h,x:x+w])
# Cikis goriintiisii
cv2.imshow('img', img)
# ESC ve sayag 10 oldugunda ¢ikis
k = cv2.waitKey(1) & Oxff
if k== ord('c") or sayac>9:

break

cap.release() # VideoCapture objesinin serbest birakilmast

cv2.destroyAllWindows() # tiim ekranlart kapat

Program c¢alistirildiginda uygulama klasoriiniin igine; 10 adet web

kamerasindan yakalanan giilen yiiz goriintiisii kaydedilecektir.

Degerlendirme

Ogrencilerin sadece giilen yiizlerdeki gozleri yakalayan bir calisma yapmalari
istenir.
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

ETKINLIiK NO: 9

Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
Program 0YG

Modiil / Ogrenme Alan1 | 6. Yapay Zeka
6.9. Derin Ogrenme
Onerilen Siire 6 (Alt1) Ders Saati

Ogrenci Kazanimlari Derin 6grenme algoritmalarini kullanarak bir bilgisayarl goérii

probleminin ¢oziimiine iligskin uygulama gelistirir.

Ogretme-Ogrenme Soru Cevap, Diiz Anlatim, Beyin firtinasi, Gosterip Yaptirma,
Yontem ve Teknikleri Uygulama

Arag-Geregler ve e Python gelistirme ortaminin Kurulu oldugu internet baglantili
Kaynaklar bilgisayar (6grenci say1si kadar)

e Python gelistirme ortaminin kurulu oldugu internet baglantili
etkilesimli tahta
e Tiirkce Kitap: Prof. Dr. Vasif V. NABIYEV — Yapay Zeka

e Ingilizce Kitap: Stuart Russel & Peter Norvig — Avrtificial
Intelligence: A Modern Approach

e https://www.ibm.com/cloud/learn/deep-learning (Erisim tarihi:
09.11.2121)

e https://keras.io/ (Erigim tarihi: 09.11.2021)

e https://en.wikipedia.org/wiki/Digital _image processing (Erisim
tarihi: 09.11.2021)

Ogretme-Ogrenme Onceki etkinliklerde 6grenilen veri, veri seti, derin 6grenme gibi
Siireci kavramlarin hatirlatilmasiyla etkinlige baglanir. Derin 6grenme; bir
makine 6grenmesi yontemidir. ‘Derin’ 6grenme olarak
adlandirilmasinin nedeni 6grenme algoritmalarinin birden fazla

katmandan olusmasidir.

Girigin ardindan, yapilacak uygulamanin amacindan bahsedilir:
Makinemizin, el yazisi ile yazilmig rakamlar1 tanimasi saglanacaktir.
Bu amag dogrultusunda, ilk olarak farkli insanlar tarafindan el yazisi ile

yazilmig rakamlarin resimlerinden olusan MNIST veri seti detayli
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olarak incelenir (http://yann.lecun.com/exdb/mnist/). Resim

dosyalarinin, aslinda sayilardan olusan birer matris oldugu agiklanir.
Ornegin uygulamamizda, makinemizin girdi olarak bir resmi
okuyabilmesi i¢in 28x28 boyutlu bir matrisi (resmi) 28x28=784
elemanli bir vektore doniistiirecegiz (dizi, matris, vektor vb.

kavramlarin 6nceki 6grenmelerde 6grenildigi kabul edilmektedir).

Veri Setinin incelenmesinin ardindan, Python derin 6grenme
kiitiiphanelerinden biri olan keras kiitiiphanesinden bahsedilir
(kiitiiphane kavraminin ve kurulumunun 6nceki 6grenmelerde
ogrenildigi kabul edilmektedir). Keras, derin 6grenmeye giris i¢in ¢ok
kullanilan bir kiitiiphanedir. Ogrencilerin keras kiitiiphanesini

kurmalar1 saglanir.

Keras ac¢iklandiktan sonra, uygulamada el yazisi rakamlari
siiflandirmak i¢in kullanilacak derin 6grenme algoritmast MLP
(Multi Layer Perceptron — Cok Katmanh Algilayici) konusuna giris
yapilir. MLP; ileri beslemeli ve ¢cok katmanli bir yapay sinir agidir
(Ilgili kavramlar modiiliin 6nceki 6grenme alanlarinda islenmistir). Bu
noktada tahtaya/etkilesimli tahtaya yapay sinir ag1 ve MLP yapis1

cizilebilir.

Uygulamaya ge¢mek lizere, etkilesimli tahtada Python gelistirme
ortam1 acilir ve 6grencilerin de kendi bilgisayarlarinda agmalari
saglanir. Asagidaki kodlar etkilesimli tahtada adim adim aciklanir ve
ogrencilerin de kodlar1 adim adim yazmalar1 ve programi ¢alistirmalari
saglanir. Kodlarda gecen kavramlar, not satirlarinda basitlestirilmis
diizeyde agiklanmistir. Thtiyag duyulursa, kavramlarm farkli

kaynaklardan arastirilarak anlatilmasi 6nerilmektedir.

#llgili kiitiiphanelerin, siniflandiricilarin ve modellerin yiiklenmesi
import keras

from keras.datasets import mnist
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from keras.models import Sequential
from keras.layers import Dense

from keras.optimizers import RMSprop

iterasyon_sayisi = 64 # her bir iterasyonda "64" resim alinsin
rakam_sayisi = 10 # taninmak istenen 0-9 rakam (10 sinif)

epok_sayisi = 2 # egitim 2 epok (egitim devir sayisi) Sirsin

#mnist veriseti rastgele karistirllmis sekilde egitim ve test verileri
olarak yiikleniyor

(x_train, y_train), (x_test, y_test) = mnist.load_data()

# Sinir agimiz her egitim 6rnegi i¢in tek bir vektor kullanacak, bu
nedenle girdiyi 28x28 resim tek bir 784 boyutlu vektor olacak sekilde
yeniden sekillendiriyoruz

X_train = x_train.reshape(60000, 784)

X_test = x_test.reshape(10000, 784)

X_train = x_train.astype(‘float32')

X_test = x_test.astype(‘float32")

print(x_train.shape[0], 'egitim verisiornek sayist')

print(x_test.shape[0], 'test verisi sayist')

#smif vektorlerini ikili sinif matrislerine doniistiiriiyoruz
y_train = keras.utils.to_categorical(y_train, rakam_sayisi)

y_test = keras.utils.to_categorical(y_test, rakam_sayisi)

# Agimizi kuralim

# Burada basit bir 3 katmanli tam baglantili ag yapacagiz (fully
connected network ("Dense™))

model = Sequential()

model.add(Dense(512, activation="relu’, input_shape=(784,)))

S BN Co-funded by the
‘ * ¥ Erasmus+ Programme
i of the European Union




YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

#Softmax katmani ile ¢ikt1 degerlerimizin bir olasilik dagilimi olarak
hesaplanmasini sagliyoruz
model.add(Dense(rakam_sayisi, activation="softmax"))
model.summary()
#Ag derlenirken kayip fonksiyonunu ve optimizatoriini belirtmemiz
isteniyor
#Optimizasyon algoritmalarindan "RMSprop" ve yitim (loss)
fonksiyonu olarak "categorical crossentropy" kullaniyoruz
#Degerlendirme parametresi olarak "accuracy” yi kullaniyoruz.
Accuracy bize 0-1 arasinda bir dogruluk degeri verecektir
model.compile(loss="categorical_crossentropy’,
optimizer=RMSprop(),
metrics=['accuracy'])

#Simdi agimizi egitecegiz

#Daha Once ylklenmis egitim verileri ile agimiz siniflandirmayi 6grenecek
#Fit fonksiyonu egitim sirasindaki yitim (loss), basarim (accuracy) degerleri ile
bir cok ayrinti dondrir

history = model.fit(x_train, y_train,

batch_size=iterasyon_sayisi,
epochs=epok_sayisi,

verbose=1,
validation_data=(x_test, y_test))

#Son olarak egitilmis agimizin test verimiz izerindeki performans degerlerini
hesaplayarak ekrana yazdiralim.

#Yani olusturdugumuz yapay zekanin yiizde kag oraninda dogru tahmin
yapabildigini gorelim

score = model.evaluate(x_test, y_test, verbose=0)

print("Test loss:', score[0])

print("Test accuracy:', score[1])

Not-1: Bu etkinlik, ilgili modiiliin 6nceki 6grenme alanlari
ogrenildikten sonra uygulanmalidir.

Not-2: Paylasilan kodlar Python 3.8.8 siiriimiinde yazilmistir. Farkli

siiriimlerde kodlar degiskenlik gosterebilir.

Degerlendirme Farkl1 bir veri seti ve derin 6grenme algoritmast ile benzer bir program

yazdirarak 6grencilerin degerlendirilmesi onerilmektedir.
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Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program

Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi

Modiil / Ogrenme
Alani

Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi

Onerilen Siire

2 Ders Saati

Ogrenci

Kazanimlari

* Yapay zeka kavramini tanir.

* Yapay zeka uygulamalarini ve gliniimuzdeki yapi 6rneklerini bilir.

e Yapay zeka kavramlarini listeler.

e Gorunti isleme nedir bilir ve arka planda ¢alisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

¢ Ses isleme nedir bilir ve arka planda ¢alisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

e Veri isleme nedir bilir ve arka planda ¢alisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

e Mblock 5 programini agmayi bilir.

e Mblock 5 programinin ara ylzinU tanir.

e Mblock 5 programinin web ortaminda veya indirilebilir yapilarda gelistirilebildigini fark
eder.

* Mblock 5 programindaki kod bloklarini bilir ve kullanir.

e Mblock 5 programinda eklenti yiiklemeyi bilir.

* Mblock 5 programi ile yapay zeka arasindaki isbirligini fark eder.

* Mblock 5 programinda gelistirdigi kodlari ¢alistirmayi 6grenir ve sahne ortaminda
gerceklesmesini saglar.

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri

e Problem ¢é6zme
e Analitik diisiinme

e Kesfetme

Arag-Gerecler ve
Kaynaklar

Bilgisayar

Internet

Kamera (1080p)
mBlock Uygulamasi
Renkli A4 Yazici

Ogretme-Ogrenme

Siireci

HAZIRLIKLAR:

Burada kullanacagimiz mblock 5 programi blok komutlar mantigiyla
ogrencilerin kolay bir sekilde kodlama yapmalarina imkan verecektir. Ayni
zamanda makeblock ve elektronik yapilarin da kolayca kodlanmasini saglar.
Programimizi agmak veya indirmek icin: https://www.mblock.cc/en-
us/download/ web sayfasini tiklayalim. Programi ister burada online olarak
gelistirebilir, istersek de bilgisayarimiza (Windows, Linux, MACOS)indirerek
kurabiliriz. Mblock 5 sayfasini actigimizda “download” kisminda” karsimiza
gelen ekranda “Create in the browser” ile online kodlama sayfasina
yonlendirileceksiniz. “Download” tiklayarak da bilgisayariniza programi
indirebilirsiniz. Bilgisayarimiza indirdikten sonra kurulum dosyasini aciyoruz.
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Kurulumu tamamliyoruz. Kurulum tamamlandiktan sonra eklentiler/uzantilar
béliminden “Makine Ogrenmesi” adli eklentiyi kuruyoruz.
KAVRAMLAR:
e \Veri Seti
o Model egitimi
e Makine Ogrenmesi

ON BILGILER:

e Scratch ve mBlock vs. gibi ortamlarda orta diizey blok tabanli kodlama
bilgisi.
UYGULAMA:
Dikkat Cekme:

Dersin dikkat cekme asamasinda yapay zeka ile neler yapilabilecegi hakkinda kisa ve
ilging videolar izlettirilerek bir beyin firfinasi yapilir.

Etkinlik:
Uygulamay: bilgisayara ytkleme ve kurma.

Model egitimi igin internet Uzerindeki kaynaklardan geg, dur, saga doén ve sola don vs.
gibi el isaretleri resimleri bulunarak a4 renkli yazici ile kagit Gzerine giktilar alinir.

Daha sonra bu resimleri kamera yardimiyla tanitilir.
Model egitimi saglanir.
Modele isimler verilir.

Kodlamasi yapilir.

Yonerge:

Her 6grenciye bilgisayar, kamera ve ¢ikti alabilecegi bir bilgisayar saglanir.

Ogrenciler kendi elleri ile isaret yapabilir bunu gikti alabilir veya internet tizerinden gérsel
kaynak taramasi da yapabilir.

ilgili ¢ikti alinan gorseller mBlock Makine Ogrenimi eklentisi Gizerinden tanitili ve makine
6grenmesinin saglanabilmesi icin en az 20 adet resmini kamera yardimiyla kaydeder.
mBlock lizerinde bulunan veya internet Gizerinde bulunan resimlerden trafigi isaret eden veya
herhangi bir kavsagi gdsteren arka plan resmi ve bir adet kuklaya giydirmek Gizere otomobil
resmi bulunur.

Kodlama kisminda ise ilgili isaretler icin kodlamalari yapilir.

Uygulama calistirilir ve kameraya gosterilen el isaretleri ile kuklanin yani otomobilin hareket
etmesi, durmasi, saga donmesi veya sola donmesi saglanir.

Degerlendirme

Farkli ham veriler kullanilarak goriintiiler tizerinde veri seti olusturma, bozuk
verilerin ayrilmasi, model olusturma, modelin egitilmesi ve modelin farkli

veriler ile basariminin test edilmesi beklenir.
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Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Program

Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi

Modiil / Ogrenme
Alani

Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi

Onerilen Siire

2 Ders Saati

Ogrenci

Kazanimlari

* Yapay zeka kavramini tanir.

* Yapay zeka uygulamalarini ve gliniimuzdeki yapi 6rneklerini bilir.

* Yapay zeka kavramlarini listeler.

e Gorlntd isleme nedir bilir ve arka planda ¢alisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

¢ Ses isleme nedir bilir ve arka planda ¢alisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

e Veri isleme nedir bilir ve arka planda galisma mantigi hakkinda bilgi edinir.

* Mblock 5 programini agmayi bilir.

* Mblock 5 programinin ara yUzinu tanir.

* Mblock 5 programinin web ortaminda veya indirilebilir yapilarda gelistirilebildigini fark
eder.

* Mblock 5 programindaki kod bloklarini bilir ve kullanir.

* Mblock 5 programinda eklenti yiiklemeyi bilir.

* Mblock 5 programi ile yapay zeka arasindaki isbirligini fark eder.

¢ Mblock 5 programinda gelistirdigi kodlari ¢alistirmayi 6grenir ve sahne ortaminda
gerceklesmesini saglar.

Ogretme-Ogrenme
Yontem ve

Teknikleri

e Problem ¢ézme
e Analitik diistinme

e Kesfetme

Arag-Gerecler ve
Kaynaklar

Bilgisayar

Internet

Kamera (1080p)
mBlock Uygulamasi
Renkli A4 Yazici

Ogretme-Ogrenme

Siireci

HAZIRLIKLAR:

Burada kullanacagimiz mblock 5 programi blok komutlar mantigiyla
ogrencilerin kolay bir sekilde kodlama yapmalarina imkan verecektir. Ayni
zamanda makeblock ve elektronik yapilarin da kolayca kodlanmasini saglar.
Programimizi agmak veya indirmek icin: https://www.mblock.cc/en-
us/download/ web sayfasini tiklayalim. Programi ister burada online olarak
gelistirebilir, istersek de bilgisayarimiza (Windows, Linux, MACOS)indirerek
kurabiliriz. Mblock 5 sayfasini actigimizda “download” kisminda” karsimiza
gelen ekranda “Create in the browser” ile online kodlama sayfasina
yonlendirileceksiniz. “Download” tiklayarak da bilgisayariniza programi

S BN Co-funded by the
‘ <k : Erasmus+ Programme
e of the European Union



http://www.mblock.cc/en-

YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

indirebilirsiniz. Bilgisayarimiza indirdikten sonra kurulum dosyasini agiyoruz.
Kurulumu tamamliyoruz. Kurulum tamamlandiktan sonra eklentiler/uzantilar
bélimiinden “Makine Ogrenmesi” adli eklentiyi kuruyoruz.

KAVRAMLAR:
e Veri Seti
o Model egitimi
e Makine Ogrenmesi

ON BILGILER:

Scratch ve mBlock vs. gibi ortamlarda orta diizey blok tabanli kodlama bilgisi.
UYGULAMA:

Dikkat Cekme:

Dersin dikkat cekme asamasinda yapay zeka ile neler yapilabilecegi hakkinda kisa ve
ilging videolar izlettirilerek bir beyin firtinasi yapilir.

Etkinlik:

Uygulamayi bilgisayara ylikleme ve kurma.

Model egitimi icin internet izerindeki kaynaklardan geg, dur, saga don ve sola dén
vs. gibi el isaretleri resimleri bulunarak a4 renkli yazici ile kagit Gzerine giktilar alinir.
Daha sonra bu resimleri kamera yardimiyla tanitilir.

Model egitimi saglanir.

Modele isimler verilir.

Kodlamasi yapilir.

Yonerge:

Her 6grenciye bilgisayar, kamera ve ¢ikti alabilecegi bir bilgisayar saglanir.

Ogrenciler kendi elleri ile isaret yapabilir bunu cikti alabilir veya internet Gizerinden gérsel
kaynak taramasi da yapabilir.

ilgili gkt alinan gérseller mBlock Makine Ogrenimi eklentisi Gizerinden tanitili ve makine
O0grenmesinin saglanabilmesi i¢in en az 20 adet resmini kamera yardimiyla kaydeder.
mBlock lizerinde bulunan veya internet Gizerinde bulunan resimlerden trafigi isaret eden veya
herhangi bir kavsagi gosteren arka plan resmi ve bir adet kuklaya giydirmek Gzere otomobil
resmi bulunur.

Kodlama kisminda ise ilgili isaretler icin kodlamalari yapilir.

Uygulama galistirilir ve kameraya gosterilen el isaretleri ile kuklanin yani otomobilin hareket
etmesi, durmasi, saga dénmesi veya sola donmesi saglanir.

Degerlendirme

Farkli ham veriler kullanilarak goriintiiler iizerinde veri seti olusturma, bozuk
verilerin ayrilmasi, model olusturma, modelin egitilmesi ve modelin farkli

veriler ile basariminin test edilmesi beklenir.
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ETKINLIK NO: 12

Ders

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim / Not Defterimizi Yapiyoruz

Program

Ozel Yetenekleri Geligtirme Programi

Modiil / Ogrenme Alani

Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi

Onerilen Siire

4 x 40dk

Ogrenci Kazanimlari

Arama algoritmalari
Makine Ogrenmesinde Siniflandirma
Makine Ogrenmesine Girig

Ogretme-Ogrenme

Yontem ve Teknikleri

e Problem ¢é6zme
e Analitik diisiinme
e Kesfetme

o isbirlikli 6renme

Arag-Gerecler ve

Siireci

Bilgisayar
Kaynaklar internet
S6zliik
Ogretme-Ogrenme HAZIRLIKLAR:

Ders baslangicinda ornek bir metin editoru programinin ¢calisma
prensibi ile ilgili konugulur. Yazim asamasinda kelimelerin nasil
algilatildigr ve programin kelimeleri algilayip ne sekilde kontrol
ettigi anlatilir. Turkge s6zlUk iginde bulunan butun kelimelerin
editor veri tabanina yuklendigi ve kontrol edildigi bilgisi verilir.
Gerekli durumlarda kullanicinin kendi kelimelerini eklemesi igin
eklenti yapilacak bdlimlerin ne sekilde hazirlanabilecegi
konusunda tartigilir.

KAVRAMLAR:
e Veri Seti:
e Makine Ogrenmesi
e Nesne Siniflandirma
ON BILGILER:
e Python programlama dilini bilir.
UYGULAMA:
Dikkat Cekme:
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Bilgisayarda bir metin editériinde énceden belirlenmis bir paragraf
hizli bir sekilde yazilir. Ogrenciden diizeltme yapmadan yazmasi
istenir. Yazi tamamlandiginda otomatik diizeltmeler ile hatalarin
aylklanmasi istenir. Tamamlama sdiresi not edilir.

Ikinci bir égrenciden de yaziyi yazarken hatalari kendisinin
diizeltmesi istenerek ayni metin yazdirilr. ki 6grencinin yaziyi
tamamlama stireleri kontrol edilir ve hangi ydntemin daha
kullanisli olacagi hakkinda fikirler beyan edilir.

Etkinlik:

Ogrencilerin kendilerine ait basit bir not defteri uygulamasi
yapmasi istenir. Sozllikten veri tabanina aktarilan kelimelerin
bilgisayar hafizasina alinmasi istenir. Daha sonra uygulama
asamasina gegilir.

Yonerge:

e Internet ortaminda not defteri ve metin editérii

uygulamalarini inceleyiniz.

e Bu furuygulamalar yapmak i¢in genellikle kullanilan
yazilim programlarini inceleyiniz.
Kendinize ait bir arayliz olusturunuz.
Yazi fontlarinin tanimlamasini yapiniz.
Bliyiik ve kiiglik harf tanim girigini yapiniz.
Metin programinizin galisip ¢alismadigini kontrol
ediniz.
Hatalar1 kontrol edip gelistirmeleri yapiniz.
Halihazirdaki diger programlardan farkini
aciklayiniz.

Degerlendirme Programin dogru sekilde ¢alisip ¢alismadigi égrencilerle birlikte
kontrol edilir.
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Ders Bilisim Teknolojileri ve Yazilim / Bilgisayar Ekranima El Yazisi Ile
Cizilen Bir Numaranin Kag Oldugunu Tahmin Eden Bir Uygulama
Program Ozel Yetenekleri Gelistirme Programi

Modiil / Ogrenme Alan1

Yapay Zeka/Makine Ogrenmesi/ Derin Ogrenme

Onerilen Siire

4 x 40dk

Ogrenci Kazanimlari

6.5.1.Yapay sinir hiicresi kavramini agiklar.

6.5.4.Gergek yasam problemlerinin ¢6ziimi i¢in yapay sinir aglarini
kullanir.

6.6.1.Temel makine 6grenmesi kavramlarini tanimlar.
6.6.2.Denetimli 6grenme kavramini agiklar.
6.6.3.Denetimsiz 6grenme kavramini agiklar.
6.6.4.Yar1-denetimli 6grenme kavramini agiklar.
6.6.5.Pekistirmeli 6grenme kavramini agiklar.

6.6.6.Canlilarin 6grenmesi ile makine 6grenmesi arasindaki iliskiyi
aciklar.

6.9. Derin Ogrenme

6.9.1. Veri seti kavramini agiklar.

6.9.2. Derin 6grenmenin temel kavramlarini agiklar.
6.9.3.S1k kullanilan derin 6grenme algoritmalarini agiklar.

6.9.4. Derin Ogrenme algoritmalarini  kullanarak bilgisayarli gorii
probleminin ¢6ziimiine iligkin bir uygulama gelistirir.

6.9.5.Derin  6grenme  algoritmalarim1  kullanarak metin  verisi
probleminin ¢6ziimiine iligkin bir uygulama gelistirir.

Ogretme-Ogrenme

Yontem ve Teknikleri

e Problem ¢6zme
e Analitik diisiinme
e Kesfetme

e Disiplinlerarasi diisiinme

Arag-Gerecler ve
Kaynaklar

> Bilgisayar

> Internet

> Anaconda platformu biinyesinde veya ondan bagimsiz bir
IDE (Pycharm, Spider vs..)
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Ogretme-Ogrenme

Siureci

YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgig

HAZIRLIKLAR:

Dersin baglangicinda 6grencilere yaptirilacak olan uygulamanin kodlari
ve model egitimi hazirlanarak ders oncesinde O6gretmen tarafindan
uygulama yapilir. Her ogrencinin bilgisayarinda yiikli bir IDE
gelistirme ortami olmasi gerekmektedir.

KAVRAMLAR:

e Derin Ogrenme: Derin Ogrenme bir makine 6grenme
yontemidir. Verilen bir veri kiimesi ile ¢iktilar1 tahmin edecek
yapay zekay1 egitmemize olanak saglar.

e OpenCV: OpenCV(Open Source Computer Vision Library),
programlama fonksiyonlarinin goriintii isleme kiitiiphanesidir .

e Keras Kiitiiphanesi: Keras, neredeyse her tiir derin 6grenme
modelini tanimlamak ve egitmek i¢in uygun bir yol saglayan
Python i¢in bir derin 6grenme kiitiiphanesidir.

ON BILGILER:

e Python programlama dilini bilir.

UYGULAMA:
Dikkat Cekme:

Dersin baglangicinda 6grencilere “Bilgisayar, ekranina gizilen bir
rakam1 taniyabilir mi?* sorusu sorularak Ggrencilerde merak
uyandirilmas1  saglanir.  Ogrencilerden alinan déniitler gretmen
tarafindan degerlendirilerek, yapay zeka, derin 6grenme kavramlari ve
isleyis sekli ile ilgili temel bilgiler verilir. Ardindan derin 6grenme
kiitiiphanelerinden OpenCV, Keras kiitiiphaneleri ve fonksiyonlari
tanitilir. Ogrencilere baslangigta sorulan bu islemin miimkiin olup
olmadigim1 gozlemlemek i¢in uygulama yapmaya tesvik edilerek
etkinlige baslanir.

Etkinlik:

Bilgisayarda yiiklii olan herhangi bir python IDE sine proje ve model
kodlar1 aktarilir. Modelin egitilmesi beklenir. Model egitimi
tamamlaninca proje kodlar1 ¢alistirilarak ekrana fare yardimiyla bir
rakam yazilmasi istenir.
YOnerge:
e Keras kiitiiphanesinin ne oldugunu inceleyiniz.
e Yapilacak olan etkinlikte neden Keras kiitiiphanesinin
kullanildigin1 arastiriniz.
e Projenin ve modelin kodlarini simiilasyon ortamina aktariniz.
e Ogrenme modelinin olusturulmasi i¢in bir siire bekleyiniz.
e Modelinizi egitme siireci bitince, ekrana yazdiginiz numaralari
tanimasi i¢in galistiriz.
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YAPAY ZEKAYI BILSEM

Etkinlik Kitapgigi

e Modelin 6ngordiigi rakamin, yazdigimiz rakamla ayni olup
olmadigin1 kontrol ediniz.

GORSEL KAYNAKCA

Video https://jn7.net/python-opencv-ve-tensorflow-ile-el-yazisi-
tanima-uygqulamasi/

KAYNAKCA
Proje ve Model Kodlart: https://github.com/jagadishb1409/Digit-
recognition

Detayli Bilgiler https://jn7.net/python-opencv-ve-tensorflow-ile-el-
yazisi-tanima-uygulamasi/

Degerlendirme

Degerlendirme formu
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